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国内在运丙烯酸生产装置大多采用国外催化剂（价高质优），国产丙烯酸催化剂

价格虽然远低于国外，但在现有装置中由于沿用反应尾气直接循环工艺影响催化剂性能

发挥。吉林工程丙烯酸技术历经三代发展已经达到国际先进水平，工艺技术是以日本化

药公司（NIPPON KAYAKU CO., LTD）催化剂为基础，采用反应尾气直接循环工艺。

针对装置运行中的实际问题，开发适应国产丙烯酸催化剂的生产工艺迫在眉睫。

吉林工程采用尾气焚烧后再循环工艺以控制尾气中的有机物杂质含量，旨在适应国产催

化剂的性能要求。同时，采用含酸废水代替脱盐水作为吸收液，在降低脱盐水用量同时，

最大程度减少丙烯酸精制含酸废水的排放量。



1）适应国产催化剂的尾气循环技术

采用催化焚烧后尾气循环工艺代替焚烧前尾气循环工艺，与现运行装置运行数据

对比，减少循环尾气中的有机物杂质含量对催化剂的影响，从而验证了焚烧后尾气循环

工艺适应国产催化剂的性能要求。

实验发现在大循环工艺中，CO2的存在能抑制副反应的发生，提高CO2浓度有利于

提高丙烯酸收率。



2）适应国产催化剂的反应气洗涤技术

反应气体采用急冷吸收方式得到丙烯酸水溶液（粗酸），此生产过程中急冷塔

（洗涤塔）需补加大量脱盐水，加入的脱盐水需在后续的丙烯酸精制单元脱除。

本课题采用含酸废水代替脱盐水作为洗涤液，降低脱盐水用量的同时，可减少丙

烯酸精制单元含酸废水排放量。对比相同规模装置，丙烯酸废水排放量相比于之前工艺

技术减少50%以上，同时每年回收丙烯酸224吨，按每吨丙烯酸7000元计算，折合每

年能节省156.8万元，在降低生产成本的同时节约废水处理费用。



 三代丙烯酸废水排放量为0.86t/t产品，本课题根据催化剂性能研究结果，采用丙烯

酸废水循环洗涤工艺，废水排放量降低至0.40t/t产品，实现减少丙烯酸废水50%以

上目标。

 通过减少丙烯酸废水排放量，按热力焚烧处理废水工艺，减少焚烧废水用天然气

0.45t/t产品，节省能耗18840MJ（相比于之前天然能耗41868MJ），能耗降低

40%以上。

 一段催化剂技术指标：丙烯转化率＞98.2%；二段催化剂技术指标：丙烯酸收率＞

88.2%。

 试验（单管）连续运行2000 小时。





随着国内丙烯酸催化剂性能的不断改进提升，国产丙烯酸催化剂凭借其价格优势，

在国内丙烯酸行业的应用越来越广泛（国产催化剂装置运行数据主要来自兰州石化的8

万吨/年丙烯酸及酯装置），适应国产丙烯酸催化剂的生产工艺应用前景广泛。

本研究成果将进一步提高中国石油丙烯酸成套工艺技术水平、使装置各项技术指标

达到或超过国际先进水平，提高丙烯酸成套技术在国际市场中的竞争力。
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研究目标：

在合作单位前期开发催化剂研究成果的基础上，根据单管反应评价试验数据，通

过全流程模拟完成千吨/年级规模中试技术工艺包开发；与第三方合作完成千吨级中

试实验（仅反应部分），根据中试实验数据，形成10万吨/年丙烷一步氧化制丙烯酸

全流程工艺包（含丙烯酸精制和尾气循环）。



技术创新点：

1）开发高活性、高选择性及高稳定性的丙烷一步制丙烯酸复合金属氧化物催化剂；

2）开发丙烷一步氧化制丙烯酸工艺技术，预期丙烷单程转化率≥40%、丙烯酸选择性
≥70%；

3）爆炸精确控制技术；

4）尾气脱CO及循环技术；

5）低浓度丙烯酸精制技术。



研究进展：

1）成功开发出性能优异的丙烷氧化制丙烯酸催化剂

完成催化剂配比实验，确定催化剂的放大合成条件及

成型工艺，通过单管试验验证催化剂性能。



研究进展：

2）完成中试装置工艺包设计

根据单管反应评价试验数据，通过全流

程模拟完成千吨级中试技术工艺包开发。

下一步工作安排：

进行中试实验，编制完成10 万吨/年丙

烷一步氧化制丙烯酸全流程工艺包。
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